Mathematisch Instituut
Universiteit Leiden

Tentamen Algebra 1, 14 juni 2007, 14:00 — 17:00

Motiveer steeds je antwoord, en noem de stellingen die je gebruikt. Je mag de syllabus,
boeken en aantekeningen gebruiken, maar gebruik van een rekenmachine is niet toegestaan.

Opgave 1. Bepaal de laatste 2 cijfers (in decimale notatie) van 14062°°7 en van 14(6%%°7)

Opgave 2. Een Leidsche vlieger bestaat uit drie even grote vierkanten ﬂ

die op gelijke afstand boven elkaar staan. De symmetriegroep van een
Leidsche vlieger wordt voortgebracht door een kwartslag om de verticale

as en een halve slag om een horizontale as, en is isomorf met Dy. 1 M i

Elk van deze vierkanten is opgedeeld in vier driechoeken. We kleuren

nu de twaalf driehoeken, waarbij we tien kleuren beschikbaar hebben. %
Hoeveel echt verschillende gekleurde Leidsche vliegers zijn er? |

Opgave 3. Zij C* de vermenigvuldiggroep van complexe getallen ongelijk nul, en zij Sogo7
de permutatiegroep van {1,2,...,2007}.

(a) Bepaal #Hom(S3p07, C*).

(b) Bepaal #Hom(C*, Sa007).

Opgave 4.
(a) Welke van de drie volgende afbeeldingen definiéren homomorfismen?

f:(Z/2007Z)* — (Z/2007Z)* gegeven door = — x*;

g:(Z/2007Z)* — (Z/2007Z)* gegeven door z — 22997,

Y

h:S,; — Sy gegeven door = — 2.

(b) Bepaal voor de homomorfismen de orde van de kern en de orde van het beeld.
(Je mag gebruiken dat 32 - 223 de priemfactorontbinding van 2007 is.)

Opgave 5. Definieer permutaties o, 7 € Sy met de eigenschap dat voor allex € {1,2,...,9}
geldt:
o(x)

7(z)

2x 4+ 1 mod 9;

5x + 5 mod 9.

(a) Bepaal de orde van 70 en de orde van de commutatoren [0, 7] en [oT, T0].
(b) Bepaal de orde van de ondergroep van Sy voortgebracht door o en 7.

Uitslagen vanavond op studentnummer op de webpagina van het college.



